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El papel de las camaras termograficas
y acusticas en la industria farmaceutica

La industria farmacéutica, un componente esencial para la salud global, se mantiene en
constante innovacion frente a una demanda creciente de medicamentos seguros y efectivos.
Este desafio ha llevado a buscar tecnologias avanzadas que optimicen los procesos de
fabricaciony garanticen la calidad de los productos. En este marco, las camaras termograficas
y acusticas han ganado relevancia como herramientas clave para superar los retos especificos

del sector.

COMSISCAL - SEGURIDAD ELECTRICA,
ROBOTICA COLABORATIVA

| desarrollo de medicamentos exige
E el cumplimiento estricto de normati-
vasy un control meticuloso de condi-
ciones ambientales. Cualquier desviacion en
la produccién puede afectar negativamente
la calidad y seguridad del producto final. Por
ello, laimplementacion de sistemas exhaus-
tivos de control es indispensable para detec-
tarirregularidadesy actuar preventivamente.
Gracias a su capacidad para monitorear
sin contacto y en tiempo real, las cdmaras
termogréficas y aclsticas se han converti-
do en aliados estratégicos de las empresas
farmacéuticas. Estas tecnologias no solo
ayudan a predecir posibles problemas an-
tes de que se conviertan en fallas mayores,
sino que también minimizan los tiempos de
inactividad y reducen los costos asociados al
mantenimiento.
Este articulo intenta mostrar algunas de las
multiples aplicaciones de dichas tecnologias
dentro del campo farmacéutico, explorando
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cémo pueden optimizar procesos, impulsar
la eficiencia operativa, asegurar el cumpli-
miento normativo y garantizar un estandar
de calidad elevado en los productos.

Camaras termograficas: mas alla de la
temperatura

Las camaras termograficas, también cono-
cidas como camaras infrarrojas, capturan la

radiacion térmica emitida por los objetos y

generan imagenes que identifican variacio-

nes de temperatura en una superficie. Den-
tro de laindustria farmacéutica, estas cama-
ras se emplean en multiples aplicaciones:

«  Validacion de esterilizacion: La esteriliza-
cién es un paso critico en la produccion
farmacéutica. Las cémaras termogréafi-
cas verifican que equipos como autocla-
ves alcancen y mantengan temperaturas
6ptimas para eliminar microorganismos
eficientemente.

«  Control de calidad: Ayudan a inspeccio-
nar envases para garantizar la calidad
e identificar posibles contaminantes o
particulas extrafias.

Comprobacion en cémaras frigorificas:
La instalacién de sistemas termograficos
fijos permite monitorear continuamente
la temperatura en camaras refrigeradasy
la uniformidad térmica, asegurando que
productos sensibles se mantengan den-
tro de rangos establecidos, evitando de-
terioros y garantizando el cumplimiento
normativo.

Identificacion de puntos calientes: Ano-
malias térmicas en componentes eléctri-
cos 0 mecénicos pueden anticipar areas
de sobrecalentamiento que podrian de-
rivar en fallos técnicos serios.

Monitoreo de sistemas de refrigeracion:
Aseguran el correcto funcionamiento del
enfriamiento y permiten detectar fugas
de refrigerante que podrian comprome-
ter la seguridad del almacenamiento.
Inspeccion estructural: Identifican fu-
gas en tuberias, dafios en aislamientos
0 problemas causados por corrosion,
reduciendo riesgos de contaminacion o
pérdidas de materiales criticos.

Control de calidad: Garantizan que proce-
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dimientos clave, como el secado, manten-  cién precisa de fuentes de sonido de alta cesibles, evitando pérdidas econdmicas,
gan la estabilidad térmica necesaria para  frecuencia (ultrasonidos), convirtiéndose contaminacion o riesgos para operacio-
cumplir parametros especificosde calidad.  en soluciones altamente Utiles en entor- nes criticas.
nos farmacéuticos. Entre sus aplicaciones «  Diagndstico de equipos rotativos: En ma-
Camaras acusticas: visualizando destacan: quinarias como compresores y bombas,
el sonido +  Localizacion de fugas: Ideales para iden- ruidos inusuales pueden indicar proble-
Las camaras acUsticas traducen ondas so- tificar fugas en aire comprimido, vapor u mas internos. Estas camaras permiten
noras en imagenes que facilitan la detec- otros fluidos en dreas complejas o inac- identificar répidamente anomaliasy pre-
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venir fallas importantes a tiempo.

«  Monitoreo de sistemas de vacio: Los sis-
temas de vacio desempefian un papel
fundamental en numerosos procesos
farmacéuticos. El uso de cdmaras acus-
ticas facilita la deteccion de fugas en
tuberfas y componentes, lo que podria
afectar negativamente la calidad del pro-
ducto.

Beneficios de combinar cimaras

termograficas y acusticas

« Integrar las capacidades de las cdmaras
termogréficas y acUsticas permite una
evaluaciéon méas completa del estado
de los equipos y sistemas. Esta sinergia
ofrece multiples ventajas:

+  Diagndsticos mas precisos: Ambas tec-
nologias brindan informaciéon comple-
mentaria, ayudando a identificar con
mayor exactitud las causas principales
de los problemas.

« Mantenimiento predictivo: La deteccion
temprana de fallas posibilita planificar
reparaciones de forma proactiva, redu-
ciendo las interrupciones imprevistas.

« Optimizacién de la eficiencia: Solucio-
nar problemas rapidamente minimiza
los costos asociados al mantenimientoy
maximiza la disponibilidad operativa del
equipo.

+  Refuerzo de la seguridad: Al identificar
fugas u otros riesgos potenciales, se mi-
nimizan accidentes laborales y posibles
lesiones.

Ventajas de las técnicas termograficas y

acusticas

+ Inspecciones no destructivas: Ambas
tecnologias permiten evaluar equipos y
sistemas sin necesidad de desmontar-
los, disminuyendo asf los tiempos de in-
actividad y los costos operativos.

«  Deteccién anticipada de fallas: Gracias a
la visualizacion de patrones de tempera-
tura y anomalias acUsticas, estas herra-
mientas detectan problemas potencia-
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Las camaras
termograficas y las
acusticas estan
transformando
los estandares
regulatorios y
operativos dentro del
sector farmacéutico

les antes de que se agraven. Esto reduce
tiempos muertos inesperados y gastos
por reparaciones mayores.

« Incremento en seguridad: Estas técnicas
ayudan a identificar peligros como so-
brecalentamientos o fugas, protegiendo
tanto a los trabajadores como a las ins-
talaciones.

« Alta precision: Las camaras termografi-
cas y acusticas ofrecen mediciones ex-
tremadamente confiables y repetitivas,
garantizando resultados consistentes.

Ayudandonos con aplicacion de distintas

Normativas

Aungue aln no existen normativas especifi-

cas dirigidas exclusivamente a estas tecnolo-

gias dentro del sector farmacéutico, ciertos
estandares generales resultan relevantes
para su implementacién:

« Buenas Préacticas de Fabricacion (BPF):
Estas practicas definen los requisitos
para garantizar la calidad, seguridad y
eficacia en la produccién farmacéutica.
La termografia y la aclstica pueden ser
herramientas que nos ayuden a cumplir
estos principios.

« IS0 9001:2015: Este estandar internacio-
nal establece pautas para la gestion de
calidad. Utilizar tecnologias como cdma-
ras termograficas y acusticas contribuye
a asegurar procesos estandarizados y
productos consistentes.

«  GAMP 5: La guia GAMP 5 proporciona un
marco para validar sistemas computa-

rizados implicados en la fabricacion de
medicamentos. Dado que estas técnicas
suelen integrarse a tales sistemas, su
cumplimiento es crucial.

« Normativas locales: Cada pais posee
regulaciones especificas para la fabrica-
ciény control de calidad de medicamen-
tos, que deben respetarse al implemen-
tar estas tecnologias.

Dentro del mercado, algunos de los princi-
pales fabricantes dentro del sector podrian
ser Flir y Fluke, pero tenemos que destacar
en los Ultimos afios la entrada con fuerza en
el mercado europeo de la marca HIKMICRO,
siendo uno de los puntos fuertes de esta mar-
ca la inversién constante en investigacion y
desarrollo que les permite ofrecer productos
con tecnologia del mas alto nivel, lo que se
traduce en una mayor precision y rendimien-
to y todo esto siendo increiblemente compe-
titivas técnica y econdmicamente.

Empresas como COMSISCAL, con mas de 20
afos de experiencia en el sector industrial, y
su representada HIKMICRO en el sector ter-
mografico y acustico, pueden ser un socio
estratégico ideal para las empresas farma-
céuticas que buscan optimizar sus procesos
y mejorar sus estandares de calidad. Brinda
soluciones integrales que incluyen el aseso-
ramiento técnico especializado, el suministro
de equipos avanzados e implementacion de
sistemas de monitoreo y control adaptados a
las necesidades reales del cliente.

Las camaras termogréficas y acUsticas de
algunos fabricantes como HIKMICRO vy sus
modelos Al56 y Al76 en acUstica o series M,
Gy SP en la linea termogréfica, han emergi-
do como instrumentos esenciales para la
industria farmacéutica. Su capacidad para
detectar problemas en etapas tempranas res-
palda procesos mas seguros, eficientes y con-
sistentes. La inversion en estas herramientas
ofrece beneficios significativos a largo plazo,
reduciendo costos operativos y fortaleciendo
la reputacion empresarial.

En conclusion, tanto las camaras termogra-
ficas como las acUsticas estan transformando
los estandares regulatorios y operativos den-
tro del sector farmacéutico. Al integrarse en
estrategias proactivas de monitoreo y man-
tenimiento, estas tecnologias no solo maxi-
mizan la eficiencia y minimizan desperdicios,
sino que también contribuyen al objetivo pri-
mordial del sector: garantizar medicamentos
seguros, eficaces y producidos bajo las mas
rigurosas normativas globales @
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