DESCARBONIZACION Y SOSTENIBILIDAD

| a industria farmaceéeutica
hacia la descarbonizacion

En la actualidad, la descarbonizacion se ha convertido
en una prioridad global debido a la creciente
preocupacion por el cambio climatico y sus efectos
adversos en el planeta. La actual situacion es
alarmante, puesto que hemos alcanzado niveles de
concentracionde COz enlaatmosfera sin precedentes.
La principal causa se debe al uso intensivo de
combustibles fosiles en la industria, el transporte y la

generacion de energia.
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on este marco, es necesario un pro-
Cceso de reduccion de las emisiones

de diéxido de carbono (CO,) y otros
gases de efecto invernadero (GEI), esencial
para mitigar el calentamiento global y cum-
plir con el objetivo de alcanzar la neutralidad
de carbono marcado para 2050 en el Acuer-
do de Paris durante la Conferencia de las
Naciones unidas sobre el Cambio Climéatico
en 2015. La neutralidad de carbono implica
que para el afio 2050, las emisiones de GEl
deben ser compensadas en su totalidad por
procesos de absorciony captura de carbono,
logrando un balance neto de cero emisiones.

Los objetivos en el dmbito de la descar-
bonizacion implican acometer una serie de
estrategias, incluyendo la substitucion de
fuentes de energia fosil por energias reno-
vables, mejorar la eficiencia en el consumo
de energfa en todos los sectores, la promo-
cién de la electrificacion del transporte, el
desarrollo de tecnologias de captura y al-
macenamiento de carbono, la mejora de
los procesos industriales y el fomento de
la reutilizacién de materiales para reducir
la generacion de residuos y el consumo de
recursos naturales.

La industria farmacéutica representa un sec-
tor vital para la economia y la innovacién vy,
pese a no ser tan intensiva energéticamente
en comparacion con otros sectores industria-
les mas tradicionales como la siderurgia o la
quimica basica, debe contribuir al objetivo
global de reduccion de las emisiones de CO..
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En este sentido, la industria farmacéutica
ha de adoptar medidas para conseguir opti-
mizar sus consumos energéticos y reducir su
huella de carbono.

Estas medidas incluyen la implementacion
de tecnologias mas eficientes y la mejora de
sus procesos productivos a fin de incremen-
tar la eficiencia energética, la eliminacion de
combustibles fésiles para sus procesos vy sis-
temas auxiliares y la adopcién de fuentes de
energfa renovables.

Las estrategias de optimizacion energética
que puede adoptar la industria farmacéutica
son diversas y atafien, tanto a sus procesos,
como a las instalaciones de soporte necesa-
rias para su funcionamiento.

Un ejemplo de ello son los sistemas de
Control Adaptativo que, utilizando Inteligen-
cia Artificial y Machine Learning (aprendizaje
automatico), pueden predecir cambios en
la calidad del aire y ajustar automaticamen-
te los parametros del sistema de ventila-
cién vy filtracién para mantener condiciones
optimas.

Se persigue un Control Proactivo que, en
lugar de reaccionar a cambios en la calidad
del aire, permite anticipar problemas basa-
dos en patrones de uso y datos histéricos,
implementando medidas preventivas para
mantener el entorno controlado.

Estas tecnologias avanzadas no sélo me-
joran la pureza del aire y la seguridad de los
productos, sino que también ofrecen bene-
ficios significativos en términos de sosteni-
bilidad y eficiencia operativa, puesto que
permiten una eliminacion mas efectiva de
contaminantes, reduciendo el consumo de
energiay el uso de materiales desechables.

En cuanto a la eliminacion de combustibles
fésiles, un punto susceptible de estudio y me-
jora es la generacién de vapor muy utilizado
para esterilizacion, asi como fuente de calor
para distintos equipos de proceso, como reac-
tores, columnas de destilacion, evaporadores,
secadores, liofilizadores, tanques de mezcla,
en la purificacién del agua y en sistemas HVAC
y de control de humedad.

La caldera de gas natural, mayoritariamente
utilizada para la generacién de vapor, puede
sersubstituida por otros sistemas que eliminan
el consumo del combustible fésil, contribuyen-
do a la descarbonizacion.

Algunas alternativas a la caldera de gas son
la caldera eléctrica, més eficiente y no conta-
minante; la caldera de biomasa, que utiliza
una fuente de energia renovable y neutra en
carbono con la operacién adecuada; la caldera
de energia solar térmica que utiliza una ener-
giatotalmente renovabley limpia; la bomba de
calor de alta temperatura, de gran eficiencia;
y la caldera de hidrégeno u hibrida, que tiene
una elevada eficiencia y nulas emisiones de
carbono si el hidrogeno se produce mediante
electrélisis a partir de energfa renovable.

Ademés, manteniendo la caldera, se pueden
considerar las siguientes medidas de optimiza-
cién: substitucion de los quemadores de gas
natural por quemadores de biogas o mixtos
gas natural-biogés, implementar sistemas de
control de combustién adecuados y econo-
mizadores, que precalientan el aire o el agua
aprovechando el calor residual de los humos
de la combustion.

La eleccién de una alternativa u otra a la cal-
dera de gas natural depende de diversos facto-
res, incluyendo los objetivos de sostenibilidad
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delaempresa, los costes operativos y de capital, la disponibi-
lidad de recursos locales, y las normativas ambientales. Cada
opcién presenta ventajas y desventajas que deben ser cuida-
dosamente evaluadas para determinar la solucién mas ade-
cuada para la generacion de vapor en la industria farmacéu-
tica. La transicion hacia alternativas més sostenibles puede
ofrecer beneficios significativos en términos de reduccion de
emisiones y mejora de la eficiencia energética a largo plazo.

En cuanto a la introduccién de las energfas renovables para
autoconsumo, la implantacion de solar fotovoltaica en cu-
biertas o marquesinas implica un corto pay-back, es relativa-
mente simpley, ademas de las evidentes ventajas en cuanto
a sostenibilidad, supone un ahorro energético y, consiguien-
temente econdémico, que ayuda a la industria a ser mas com-
petitiva. Otra opcidn de generacion renovable la constituye la
mini-edlica, aunque estd mucho menos extendida.

Un papel predominante se prevé para el hidrégeno que,
pese a encontrarse alin en fase incipiente, sera la fuente de
energia que completard la electrificacion para alcanzar el ob-
jetivo de descarbonizacién de 2050.

Una tecnologia a explorar por la industria farmacéutica es el
uso de celdas de combustible de hidrégeno para generar elec-
tricidad. Estas celdas convierten el hidrégeno en electricidad
de manera limpia, produciendo sélo agua como subproducto,
lo que es beneficioso para reducir la huella de carbonoy cum-
plir con las normativas ambientales cada vez mas estrictas. La
integracion del hidrégeno en la cadena de suministro de la
industria farmacéutica también puede contribuir significativa-
mente a la reduccion de emisiones de CO,. Esto incluye su uso
en flotas de vehiculos para el transporte de productos farma-
céuticosy en procesos de calefaccion y refrigeracion dentro de
las instalaciones. Como primer paso a los vehiculos de hidré-
geno, se puede considerar el empleo de camiones eléctricos,
ya que la instalacién de cargadores de hidrégeno alin no esta
extendida en el mercado.

Otras aplicaciones del hidrégeno en la industria farmacéu-
tica son como gas portador en cromatografia de gases. Esta
técnica es fundamental para la separacién y analisis de com-
puestos quimicos en la fabricacion de farmacos. El hidrégeno
esuna alternativa atractiva al helio debido a su alta eficiencia
y la creciente escasez y el coste del helio.

Aungque estas aplicaciones son prometedoras, la adopcion
generalizada del hidrégeno en la industria farmacéutica to-
davia enfrenta desafios importantes, como la infraestructura
necesaria para su produccion y almacenamiento, asi como
los costes asociados. Sin embargo, con el creciente interés
y las inversiones en tecnologfas de hidrégeno, es probable
que su uso se expanda en los préximos afios, impulsado por
la necesidad de soluciones energéticas mas sostenibles y
eficientes.

En definitiva, las empresas del sector farmacéutico, puntal en
tecnologia e innovacién, tienen la responsabilidad vy la opor-
tunidad de adoptar practicas y tecnologfas energéticamente
eficientes que les permitird mejorar su competitividad y soste-
nibilidad, contribuyendo al proceso de descarbonizacion global
propuesto @

FARMESPANAINDUSTRIAL - JUL/AGO24

AFLEX HOSE

Mangueras flexibles con
revestimiento interno de PTFE
para la industria farmacéutica
y biotecnoldgica

Muy flexibles

Resistentes a las deformaciones
Garantia de 24 meses

Hasta 80 mm diametro interno
Longitudes de hasta 30 m

(+34) 931123544
wmfts.com

WATSON Ais
MARLOW sontions




