TRATAMIENTOS DE AGUAS

El papel de la centrifugacion en la calidad
del aguay el control microbiologico

El tratamiento y monitoreo de la calidad del agua son aspectos esenciales para garantizar su
seguridad en distintos usos, desde el consumo humano hasta su reutilizacion en actividades
urbanas e industriales. Entre las técnicas analiticas utilizadas, la centrifugacion desempena un
papel destacado al facilitar la separacion y concentracion de microorganismos y particulas, lo
que permite realizar una evaluacion precisa de la calidad microbiologica y fisico-quimica del

agua.
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a centrifugacién desempefia un papel
Ldestacado en diversos procesos de
control de calidad del agua, como la
deteccion de helmintos en aguas residua-
les, la identificacion de Legionella en agua
potable y el andlisis de impurezas en agua
destinada al consumo humano. En cada uno
de estos procesos, la centrifugacion contri-
buye a concentrar las muestras, optimizar la
eficiencia de los analisis y asegurar el cum-
plimiento de las normativas internacionales.
Estas practicas favorecen la sostenibilidad
y la salud publica, al permitir la reutilizacién
segura del agua y prevenir riesgos asociados
a la presencia de agentes patégenos. Con
el desarrollo de técnicas mds avanzadas de
centrifugacion, se fortalece el compromiso
con la preservacion del medio ambientey la
gestion eficiente de los recursos hidricos.

Determinacion de helmintos en aguas
residuales

El aprovechamiento sostenible de los recur-
sos hidricos implica la reutilizacién de aguas
recicladas para diversas actividades, como el
riego de zonas verdes o la limpieza urbana.
Sin embargo, para garantizar la seguridad de
la poblacidn, estas aguas deben ser someti-
das a procesos de tratamiento que eliminen
cualquier microorganismo patégeno o sus-
tancia toxica.

Uno de los pardmetros mas relevantes para
evaluar la idoneidad del agua reciclada es la
presencia y concentracion de huevos de hel-
mintos, seglin el método de prueba NMX-AA-
113-SCFI-199. Debido a que estas estructuras
suelen estar presentes en concentraciones
muy bajas, es necesario recolectar muestras
de gran volumen, realizando resuspensiones
de hasta un litro.
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El método implica sucesivas diluciones
para concentrar los huevos sin alterar su es-
tructura, lo que permite una cuantificacion
precisa. Para ello, la centrifugacion juega
un papel clave al permitir la sedimentacion
controlada de los helmintos, facilitando su
identificacion y anélisis.

La Legionella es un patégeno de interés
en la salud publica debido a su capacidad
de proliferar en sistemas de agua potable y
entornos industriales. Su deteccion sigue
el protocolo establecido en la norma 1SO
11731/2004, que recomienda la recoleccion
de muestras de al menos un litro.

Dado que Legionella requiere condiciones
especiales de concentracién y recuperacion,
se recomienda el uso de centrifugacion con
rotores oscilantes y vasos tapados con vo-
[Gmenes superiores a 250 ml. Este proceso
permite la separacion eficiente de bacterias
del agua, asegurando una deteccién precisa.

Elanalisis se aplica a muestras ambientales
que incluyen agua potable, aguas industria-
les y naturales, y materiales asociados como

sedimentos y lodos. La estandarizacion de
estos procedimientos es clave para garanti-
zar el control microbiolégico vy la seguridad
del agua de consumo.

Control de calidad del agua destinada al

consumo humano

El agua potable debe cumplir con estrictos

criterios de calidad, definidos por su compo-

sicion fisico-quimica y microbiolégica. Para
considerarse apta para el consumo, debe
estar libre de:

« Sustancias que generen rechazo en el
consumidor, como olor, turbidez o color
anomalo.

Microorganismos o compuestos orga-
nicos que representen un riesgo para la
salud publica.

Elcontrol de calidad del agua potable sigue
normativas internacionales, como la Directi-
va 98/83/CE, que establece valores maximos
permitidos para diferentes pardmetros. Los
métodos analiticos se dividen en varias cate-
gorias, entre ellas:
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Parametros organolépticos: color,
turbidez, etc. o o ols = U
« Parametros fisico-quimicos: concen-
tracion de sodio, aluminio, dureza, tem- ol2 ) E © - - ©
peratura.
Sustancias toxicas: presencia de cad-
mio, mercurio y otros metales pesados. '
« Parametros microbiolégicos: detec-
cion de coliformes, Clostridium spp., en- S
tre otros. LS @
Sustancias no deseables: material en o
suspension. e
Para la evaluacién de estos compuestos, la ; an. e
centrifugacion resulta una técnica efectiva, ANy
especialmente en la medicién de particulas : n&%
en suspension. El andlisis de muestras de &
un litro y su procesamiento a velocidades
de hasta 3.200 xg permite una separacion
eficiente de impurezas, facilitando la evalua-
cién de la calidad del agua y garantizando su
seguridad para el consumo humano. <

La centrifugacion
es una técnica de
gran utilidad en la Personaliza bliste egrando 3
evaluacion de la a, (0go o diseno especial directamente en e
calidad del agua, ya
sea para identificar S
patégenos como estanqueidad excepciona
Legionella, analizar on esta tecnologia de fabricacién, en cada
parasitos en aguas o de maquina la placa de soldadura imprime
residuales o detectar -
impurezas en agua )
potable

La centrifugacion es una técnica de gran
utilidad en la evaluacién de la calidad del c
agua, ya sea para identificar patdgenos como on €l prod O ENAdo €51a a OPCIO O
Legionella, analizar parasitos en aguas resi- pletamente Ovad a
duales o detectar impurezas en agua pota- .
ble. Su aplicacién en laboratorios de control 1\1
ambiental y sanitario facilita el cumplimien-
to de las normativas internacionales, garan- —.11.“"’,
tizando que el agua reciclada y potable sea R )
adecuada para su reutilizacién y consumo. y otk

La mejora continua de las técnicas de cen- {fﬁmﬁhx\
trifugacion impulsa avances en la sostenibi- L 2}%1 \
lidad y en la proteccién del recurso hidrico, ERRRERR]
contribuyendo a la seguridad sanitaria y al
cuidado del medio ambiente. Estos progre- bl E.".'.'I-'
sos reflejan el compromiso con la salud pu- — I‘I‘. —
blicay una gestion responsable del agua @ !
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